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7. ELśADćS 

Popul§ci·- ®s fajszintŪ v®delem. A kis  popul§ci·k probl®m§i. 
A genetikai  v§ltozatoss§g csºkken®se. Effekt²v 
popul§ci·m®ret. Demogr§fiai v§ltoz§sok. Kºrnyezeti 
v§ltoz§sok ®s katasztr·f§k. Kis  popul§ci·k 
vesz®lyeztetetts®ge. A popul§ci·v®delem elm®leti ®s 
gyakorlati  alapjai . A popul§ci·k, a t§rsul§sok ®s a kºrnyezet 
§llapot§nak kºvet®se. Demogr§fiai vizsg§latok ®s a 
metapopul§ci·k elm®lete. A popul§ci·-®letk®pess®gi anal²zis 



K IS POPULćCIĎK PROBL£MćI 



PROBL£MćK 

ºKl²mav§ltoz§s, szukcesszi· elŜrehalad§sa, 

betegs®g okozhatja a popul§ci·k kipusztul§s§t, 

elv§ndorl§s§t. 

ºK®rd®s: mikor, mi®rt ®s m§s popul§ci·i 

fennmaradnak -e a fajnak.  

ºFajkihal§s sebess®ge felgyorsult, a 

vesz®lyeztetett fajok popul§ci·inak megment®se e 

fajok megment®s®nek a kulcsa. 

ºNemzeti parkok, vadrezerv§tumok c®lja a 

karizmatikus nagyvadak megŜrz®se. 

ºC®l: a lehetŜ legtºbb egyedet Ŝrizz¿nk meg a 

lehetŜ legnagyobb ter¿leten. 

 

 



LEGKISEBB  £LETK£PES POPULćCIĎ 

(MVP, MINIMUM  VIABLE  POPULATION ) 

ºShaffer  (1981): az adott faj adott ®lŜhelyen 

elŜfordul· olyan legkisebb m®retŪ popul§ci·ja, 

amelynek 99% -os es®lye van arra, hogy az elŜre 

l§that· demogr§fiai, kºrnyezeti ®s genetikai 

sztohaszticit§s ®s term®szeti katasztr·f§k 

ellen®re 1000 ®vig fennmarad. 

ºHasonlat: nem §tlagos idŜj§r§s¼ ®vekre kell 

§rv²zv®delemben haszn§latos g§takat tervezni, 

hanem ak§r csak 100 ®venk®nt jelentkezŜ nagy 

§rad§sokra. 

º   



MVP PONTOS  BECSL£SE 

ºA faj demogr§fiai jellemzŜinek ®s ºkol·giai 

ig®nyeinek min®l pontosabb ismerete sz¿ks®ges. 

º Lande  (1988): gerincesek eset®ben a kor§bban 

javasol 500 egyed helyett ink§bb 5000 egyed 

megŜrz®s®vel rem®lhetŜ a genetikai diverzit§s 

szinten tart§sa ®s az esetleges katasztr·f§k 

t¼l®l®se. 

ºAhol a term®szetes fluktu§ci· nagyobb 10 ezer 

egyedet aj§nlanak. 



M INIMUM  DYNAMIC  AREA , MDA  

º 100-1000 km 2-es 

v®dett ter¿letek 

sz¿ks®gesek kisemlŜs 

faj popul§ci·inak 

fenntart§s§hoz. 

ºGrizzly  medve 50 

egyedbŜl §ll· 

popul§ci·j§nak tart·s 

fenntart§s§hoz 2 420 

000 km 2-es v®dett 

ter¿let lenne 

sz¿ks®ges. 

 

Ursus  arctos horribilis  



VASTAGSZARVĒ JUH  

ºMegfigyel®s: 120 

popul§ci·, 70 ®vn®l 

hosszabb adatsor. 

 

Ovis canadensis 



MADćRPOPULćCIĎK TARTĎS FENNTARTćSA 

ºJones & Diamond (1976): Mad§rfajok 80 ®ven 

bel¿li kihal§s§nak r§t§ja a Csatorna-szigeteken.  

ºEredm®ny: 10-n®l kevesebb kºltŜp§rt tartalmaz· 

popul§ci·k 80 ®ven bel¿l 39%-os val·sz²nŪs®ggel 

halnak ki.  



K IS POPULćCIĎK GYORS FOGYćSćNAK £S 

PUSZTULćSćNAK OKAI  

1. Genetikai v§ltozatoss§g elveszt®se, 

belteny®szt®ses leroml§s ®s genetikai sodr·d§s 

 

2. A sz¿let®si ®s hal§loz§si r§t§k, a nemek 

ar§ny§nak random fluktu§ci·j§b·l ad·d· 

demogr§fiai sz®lsŜs®gek. 

 

3. A biotikus  ®s abitoikus  kºrnyezet 

v§ltoz®konys§ga 

 



GENETIKAI  VćLTOZATOSSćG CS¥KKEN£SE 

ºHeterozig·tas§g: ivarosan szaporod· ®lŜl®nyek 

adapt§ci·s k®pess®g®nek a jellemzŜje 

º 1-1 all®l lehet gyakori vagy ritka, ¼j all®l 

keletkezhet mut§ci·val, vagy beker¿lhet 

migr§ci· ¼tj§n. 

ºGenetikai sodr·d§s: all®lgyakoris§g v®letlenszerŪ 

megv§ltoz§sa. 

ºWright (1931): egy izol§lt popul§ci·ban az eredeti 

heterozig·tas§g, ahol minden g®nnek 2 all®lja 

van: 

    H 1= H 0(1-1/2Ne)
t  



HETEROZIGĎCIA ALAKULćSA KIALAKULćSA 

EFFEKTĊV POPULćCIĎM£RETEK ESET£N 



BEVćNDORLćS £S MUTćCIĎ HATćSA A 

GENETIKAI  VćLTOZATOSSćGRA 



BELTENY£SZT£SES LEROMLćS 

ºBelteny®szt®s: Kis  
popul§ci·kban a kºzel rokon  
p§rosod§s§t, 
ºnmegterm®keny²t®st g§tl· 
mechanizmusok  gyeng¿lnek. 

º Ipomopis  aggregata: 100 
egyedn®l kisebb popul§ci·ib·l 
sz§rmaz· magok kisebb 
m®retŪek, rosszabb cs²r§z· 
k®pess®gŪek, kºrnyezeti 
sz®lsŜs®gekre ®rz®kenyebbek. 

ºBelteny®szt®s hat§s§ra 33%-
kal emelkedett az ut·dok 
sz¿let®si kºr¿li haland·s§g. 

 



KćROS MUTćCIĎK V£LETLENSZERũ 

FELHALMOZĎDćSA 

ºMut§ci·val keletkezŜ k§ros g®nek v®letlenszerŪ 

fix§ci·ja alakulhat ki.  

ºA k§ros g®nek tov§bb csºkkentik a popul§ci· 

m®ret®t, ami tov§bb nºveli az ¼jabb k§ros 

fix§l·d§s§nak es®ly®t. 

ºEz a popul§ci· pusztul§s§hoz vezethet. 

ºElm®let: ha az effekt²v popul§ci· m®ret kisebb, 

mint 100, p§r gener§ci· alatt el®rhetik ezt a 

szintet.  

 

 



PR£RI TYĒK P£LDćJA 

ºValaha kºzºns®ges volt az USA-ban. 

º1908: utols· popul§ci· megment®s®re v®dett 

ter¿letet hoztak l®tre. 

ºK®sŜbb jelentkezŜ probl®m§k miatt 1932-re a 

popul§ci·, ²gy a faj kipusztult. 

ºUtols· n®h§ny egyed h²m volt. 

 



HIBRIDIZćCIĎS LEROMLćS 

INTROGRESSZIĎ 

ºHa a faj ritka, vagy ®lŜhely leromlott, elpusztult, 

elŜfordulhat, hogy egyes egyedek m§s kºzeli 

rokon faj egyedeivel p§rosodnak. 

ºUt·dok sterilek vagy csºkkent ®letk®pess®gŪek. 

 

 



EFFEKTĊV POPULćCIĎM£RET 

º 50/500-as szab§ly: legal§bb 50 szaporod· egyed 

sz¿ks®ges a belteny®szt®ses leroml§s 

elker¿l®s®hez, ®s 500 egyeddel m§r a mut§ci·val 

keletkezŜ genetikai v§ltozatoss§g ellens¼lyozza a 

genetikai sodr·d§s. 

º Figyelembe kell venni, hogy nem minden egyed 

szaporodik egyforma val·sz²nŪs®ggel. 

ºAz effekt²v popul§ci· m®ret (Ne) j·val kisebb, 

mint az ºsszegyedsz§m (N). 

 



EGYENLśTLEN IVARMEGOSZLćS 

 

 

 

 

 

 

 

ºNŜst®nyek ®s h²mek sz§ma elt®rŜ lehet. 

ºA szaporod§sban r®sztvevŜ h²mek ®s nŜst®nyek 

sz§ma befoly§solja az effekt²v popul§ci·m®retet. 

ºNe= 4NmN f/Nm+N f 

 



ELT£Rś SZAPORASćG 

ºEgyes egyedek kºzºtti szaporas§g kºzti 

k¿lºnbs®g szint®n befoly§solja az effekt²v 

popul§ci·m®retet. 

ºSzapor§bb egyedek ar§nytalanul nagy r®szben 

ºrºk²tik genetikai anyagaikat. 

ºKºvetkezm®ny: az effekt²v popul§ci·m®ret 60-

85%-kal csºkkenhet. 

 



A POPULćCIĎM£RET FLUKTUćCIĎJćVAL 

KAPCSOLATOS  PALACKNYAK -(BOTTLENECK ) 

HATćS 

ºEgyes gener§ci·k kºzºtt a popul§ci·m®ret 

drasztikusan v§ltozhat. 

ºAz effekt²v popul§ci·m®retre ezekben az 

esetekben a legnagyobb ®s legkisebb egyedsz§m 

kºzºtt adhat· meg. 

ºA genetikai v§ltozatoss§g fenntart§sa ®rdek®ben 

a legkisebb l®tsz§m¼ ®vek dºntŜek, mivel 

ezekben az ®vekben a ritka all®lok elveszhetnek. 

ºA kevesebb all®l ®s a csºkkent heterozig·cia 

miatt a popul§ci· egyedeinek §ltagos 

r§termetts®ge csºkkenhet. 



ALAPĊTĎ HATćS (FOUNDER  EFFECT ) 

ºKev®s egyedbŜl l®trejºtt ¼j popul§ci· csek®ly 

genetikai vari§ci·val rendelkezik. 

ºA kialakult popul§ci· genetikai v§ltozatoss§ga 

kisebb, mint az alap²t· popul§ci·®. 

 



DEMOGRćFIAI VćLTOZćSOK 

ºStabil kºrnyezetben: a popul§ci·m®rete a 

kºrnyezet eltart· k®pess®g®nek megfelelŜen 

nºvekszik, az egy fŜre jut· sz¿let®si (b) 

kiegyenl²ti az §tlagos hal§loz§si r§t§t (d). 

ºAz ®lŜhelypusztul§s vagy b§rmilyen m§s ok 

miatt a popul§ci· m®ret csºkken, de a 

kipusztul§s val·sz²nŪs®ge demogr§fiai 

sztochaszticit§s miatt is nŜ. 

ºDemogr§fiai sztochaszticit§s saj§tos form§ja, az 

egyenŜtlen ivarar§nyok kialakul§sa. 

 



ALL£-HATćS 

ºA kis popul§ci·k az®rt is instabilak lehetnek, 

mert a megfelelŜ szoci§lis strukt¼r§k nem 

tudnak kialakulni.  

ºPl. legelŜ §llatok nem tudj§k megv®deni 

magukat, a csoportosan vad§szok nem tudnak 

zs§km§nyt ejteni. 

ºT§g ®rtelemben: a kis denzit§sokn§l fell®pŜ 

inverz denizt§sf¿gg®s. 

ºSzŪk ®rtelemben: egy faj egyedeinek haszna 

sz§rmazik fajt§saik jelenl®t®bŜl. 

º   

 



K¥RNYEZETI VćLTOZćSOK £S 

KATASZTRĎFćK 

ºTerm®szeti katasztr·f§k megj·solhatatlan 

idŜpontban ®s gyakoris§ggal jelentkeznek, nagy 

k§rt okozhatnak a popul§ci·nak. 

ºAz ®rintett popul§ci· 70-90%-§t is lepuszt²thatja. 

 


